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Основные мировые тренды развития спутниковых 
технологий 

Сокращение удельных расходов на создание 
инфраструктуры при увеличении пропускной 
способности (применение технологий HTS) 

Универсализация и гибкость за счет новых 
программно-переконфигурируемых полезных нагрузок 
с адаптивными антеннами для среднего и тяжелого КА 

Освоение новых орбит (LEO, MEO) с целью построения 
глобальных  группировок КА с высокой пропускной 
способностью  

Сокращение сроков создания КА до 18 месяцев и 
внедрение новых технологий и новых подходов при 
изготовлении, сборке и испытаниях КА 
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Мировые тенденции применения «Гибких ПН» 
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Intelsat Epic 

Универсализация и гибкость за счет новых программно-переконфигурируемых 
полезных нагрузок с адаптивными антеннами для среднего и тяжелого КА 

Euroconsult, HIGH THROUGHPUT SATELLITES, 5th Edition, 2020 



Ожидаемый эффект от применения «Гибких ПН» 

• За счет реконфигурируемых антенн и матриц коммутации 
осуществляется «подстройка» зон обслуживания под точку 
стояния. 

• Гибкость при использовании частотного плана. 

Резервирование 
орбитальной 
группировки 

• Для последующих КА не требуется проводить работы по 
разработке технической документации и подготовке 
производства. 

• Удешевление комплектующих при заказе «большой» 
партии. 

Сокращение 
стоимости КА 

• Для последующих КА нет этапов проектирования: будут 
только этапы изготовления, сборки и испытаний КА 
(включая летные испытания). 

• Возможно создание страховых запасов при серийности 
(сокращение сроков создания КА до 1,5-2 лет). 

Сокращение 
сроков создание 

КА 
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Основные направления развития технологий 
«Гибких ПН» 
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Варианты построения «Гибких ПН» 

1 
Формирование зоны обслуживания с использованием 
многолучевых антенн с электронным формированием 

лучей и аналоговым переносом частот 
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Варианты построения «Гибких ПН» 
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Варианты построения «Гибких ПН» 

Примеры формирования зон обслуживания в C-  
и Ku-диапазоне для КА «Экспресс-АМУ4», 11 з.д. 

Примеры формирования зон обслуживания в C- и 
Ku-диапазоне для КА «Экспресс-АМУ3», 96,5 в.д. 

Примеры формирования зон обслуживания в C- и 
Ku-диапазоне для КА «Экспресс-АМ8», 14 з.д. 
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Варианты построения «Гибких ПН» 

2 Использование межлучевой цифровой коммутации на 
борту 
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Варианты построения «Гибких ПН» 

Возможности с обработкой каналов: 
 
1. пространственная маршрутизация, когда необходимо переретранслировать канал из луча N в луч M 

(К1 на рисунке); 
2. частотная маршрутизация, когда необходимо перенести канал из частоты F1 в частоту F2 с учётом 

заданного переноса частот (например, из середины полосы приемных частот в край полосы 
передающих частот, как показано для канала К2 на рисунке); 

3. вещание во всех лучах с регулированием уровня в каждом луче (К3 на рисунке); 
4. передача канала в нескольких лучах с регулированием уровня в каждом луче (К4 на рисунке); 
5. отключение канала (К5 на рисунке). 
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Варианты построения «Гибких ПН» 

3 
Формирование зоны обслуживания с использованием 
многолучевых антенн с электронным формированием 

лучей и цифровой коммутацией на борту 
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Варианты построения «Гибких ПН» 

4 Использование межлучевой цифровой коммутации на 
борту для спутников HTS (прозрачная ретрансляция) 
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Варианты построения «Гибких ПН» 

5 Использование межлучевой цифровой коммутации на 
борту для спутников HTS (регенерация на борту) 
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СПАСИБО ЗА 
ВНИМАНИЕ! 
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